Szakértdi latogatds dokumentdldsa

Oveges Diaklabor bemutatasa

A kecskeméti Oveges Didklabor f& profilja, specialitdsa, hogy felsés didkoknak komplex
természettudomanyos 2-3 6ras projekteket kinal. Az ide érkezé didkok nem az éppen tanult
tananyaghoz tartozé tanuldkisérleteket végzik el, hanem olyan dsszetett projektben vesznek
részt, amelynek témaja a mindennapi élet tapasztalataival fligg 6ssze, mint példaul a szennyviz
kezelése, és ehhez a mindennapi témahoz szereznek ismereteket és végeznek kisérleteket.
Olyanokat, amelyek érinthetik a kémia, bioldgia, fizika és a foldrajz teriiletét is. Ennek a célja,
hogy kozelebb hozza a természettudomanyokat a didkokhoz, Az ismeret megszerzésével
parhuzamosan élményt nydjtson nekik, ami kedvet hozhat a tovabbi elmélyitéshez.

Ezt a modellt német didklaboroktdl tanultuk. Az interneten kerestiink német laborok oldalain
ilyen projekteket, majd megvasaroltuk és lefordittattuk azokat. A tananyag adaptdlasat az is
segitette, hogy a projekteket egy kilfoldi laborlatogatds kapcsan ki is prébalhattuk, ezaltal
jobban megismertiik a projekt szerkezetét. Arra is lehetGségiink volt, hogy megfigyeljik a
német didkok munkajat, a laborgyakorlat el6készileteit. Ezen felil hasonléd mintara
térségspecifikus tananyagokat is készitettink a Homok a Kiskunsagban és Kecskeméti
Arborétum talaja cimmel. A labor berendezése soran elsGsorban a csoportmunka
megvaldsitdsara torekedtiink.

A masodik emeleti, Gyenes tér fel6li oldalon alakitottuk ki a labor helyiségeit. Ez a szarny
eredetileg is a természettudomanyos oktatdst szolgdlta (fizika, bioldgia), de id6 kdzben tobb
mas funkcidja is volt. Legutdbbi funkcid szerint egy fizika és egy bioldgia szertdr, a bioldgia
el6ado és a rajzterem esett aldozatul, kerilt athelyezésre. A labor kialakitdsa utan is maradt
kalon fizika, kémia és bioldgia el6addnk, igy a labor kizardlag a tanuldkisérleteknek ad helyet.

Kialakitasra kerilt egy labor tandri szoba, el6készitd és vegyszer raktar és egy 61t6z6 a vendég
didkoknak. Az elkésziilt két 20 fés laborunk hangszigetel§ fallal elvalaszthatéak illetve
Osszenyithatdéak. Mindkét laborban 6t tanuldi szigetasztal van felszerelve gaz, viz, aram és
internet csatlakozdval, a hatodik asztal a tanari asztal, ahonnan a torpe fesziiltség kimeneti
fesziiltsége szabalyozhatd, mas felszerelést nem tartalmaz. A tanari asztal, csak a vezérlést
szolgdlja, kisérletek elvégzésére nem alkalmas.

Latogatas el6zményei

Az Oveges Didklabor 2015 4prilisdban nyilt meg a 11 Partneriskoldnk felsé tagozatos didkjai
el6tt, valamint intézménylink tagozatai el6tt. Az évek mulasdval sok Uj tananyagot
fejlesztettliink a megnovekedett igény miatt. Szélesedett a latogatdk korosztdlya, dvodas koru
gyerekektél a fels6foku tanulmdanyaikat végz6 didkokon at érkeznek didkok a laborunkban. A
meglévé komplex tananyagaink, igy atalakitasra, kibGvitésre keriiltek. Hatodik éve inditunk
természettudomanyos tehetséggondozd programot a gimnazium 10. évfolyamos didkjainak.
A programba 12-14 f6 didk keril bevalogatasra az eddigi gimnaziumi munkajuk, elért
eredményeik alapjan.



A laborunk bekapcsolddott az intézménylink palyaorientacidos munkajaba, kiemelten a 7-8.,
illetve a 11-12. évfolyamosok didkokkal kapcsolatban. A felsé tagozatos diakok szamara
igyeksziink bemutatni, kdz6s projekteket végezni a kornyék nagyvallalataival, a kecskeméti
Iparkamaraval egyuttmikodve. A gimnaziumi didkjaink szamara célunk, hogy jél megismerjék
egy laboratérium miikodését, megbizhatd eszkozismeretet szerezzenek, valamint a
tananyagon tulmutatd projekteket végezzenek. Emellett k6zos projektekben vesziink részt
varosunk egyetemével. Egy évben bekapcsoldédtunk egy szemindrium tartasaval a kecskeméti
Tanitéképz6 Kar képzésébe. A szeminariumra jelentkez6 didkok megismerték a labor
felépitését, labor munkajat, egy projekt felépitését, el6készitését. Es lehetSségiik volt a
hallgatéknak 6rét is tartani intézményiink didkjainak. Az Oveges Didklabor munkacsoportjanak
célja tovabbi egylttm(ikodések kialakitdsa a fels6oktatds intézményeivel. Az évek sordn tobb
németorszagi laborlatogatason vettliink részt. A német didklaborok nagy szazalékban
egyetemekhez tartoznak, de vannak fliggetlen laborok is. A latogatdsaink soran részt vettiink
a németorszagi Didklaborok Egyesiiletének éves konferencidin is. Itt figyeltik meg, hogy
milyen 6sszhangban mikodnek egylitt a didklaborok és az egyetemek. A konferencidk
alkalmaval ismerkedtiink meg Dr. Rolf Hempelmann, a Saarlandi Egyetem nyugalmazott
professzoraval, aki a fenntarthaté elektrokémiahoz kapcsoléddan tarsszerz6je egy
kdzépiskolds didkok szamara végezhetd laborgyakorlat gylijteménynek.

Prof. Dr. Rolf Hempelmann munkassaga, eredményei:

e Kémiat tanult Minsterben

e 1980-ban PhD fizikai kémiabol Miinsterben

e 1987 Habilitacido az RWTH Aachenben a venia legendival fizikai kémidbol

e Tudomadnyos asszisztens a Forschungszentrum Jilich-i Szildrdtest-kutatd Intézetben
(neutronszdéras és mion-porgés fém/hidrogén rendszereken)

e 1993-ban fizikai kémia professzor a Saarlandi Egyetemen

e A Nano-Electrochemistry Transfer Center tarsalapitdja és ligyvezets igazgatdja

e Tarsszerkeszt6je a fizikai kémiai folydiratnak

e A Német Bunsen Fizikai Kémiai Tarsasag Nernst-dija fém/hidrogén rendszereken
végzett neutronszdrdsi munkaért

o Elkotelezettség a fiatal tehetségek tamogatasa irant

e Kémiai iskolai laboratdrium, a NanoBiolLab

e Saar-vidéki iskolai laboratériumi egyesiilet, a SaarLab

e LernortlLabor — Iskolaslaboratériumok Szévetsége

e 2010 Szdvetségi Erdemkereszt az iskolasokért végzett tevékenységek elismeréseként

Rolf Hempelmann professzor 1951-ben sziiletett Herfordban. 1980-ban doktoralt a Miinsteri
Egyetemen, majd tudomanyos asszisztensként dolgozott a Jilich Kutatdkézpontban. 1987-
ben fejezte be habilitacids tanulmanyait az RWTH Aacheni Egyetemen, és elnyerte a Német
Bunsen Fizikai Kémiai Tarsasag Nernst-dijat. Rolf Hempelmann professzor 1993 6ta fizikai
kémiat tanit a Saarlandi Egyetemen. F6 kutatasi teriilete a kolloid- és nanokémia, valamint az
elektrokémia. Szamos szabadalom sziiletett ebbdl a munkabdl. Tobbek kozott azzal



foglalkozik, hogy az olddszermentes nyomdafestékeket, lakkokat, ragasztékat hogyan lehet
nanorészecskékkel elldtni dgy, hogy azok ultraibolya fényben villamgyorsan
megkeményedjenek. Emellett Gizemanyagcelldk elektrokatalizatorait is kutatja.

Kilonos elkotelezettsége az iskoldsok irdnt 2003-ban kezd6dott, amikor feldllitotta a
»NanoBiolLab” iskolai kisérleti laboratériumot, amelyet azéta is évente tobb mint ezer fiatal
keres fel. 2006-ban Hempelmann irdnyitasdval elindult a SaarlLab, a hallgatdi kisérleti
laboratdriumok haldzata a Saar-vidéken. Az egyesiilet évente kétszer szervezi meg a ,Sieben-
Labore-Tour flr Schiler’, amelyet 2008-ban a ,Németorszdg — Otletek Foldje”
kezdeményezés kivalasztott helyszinként ismert el. 2009-ben a ,Saarlab and the Seven
Laboratory Tour” projekt masodik helyezést ért el a Robert Bosch ,School meets Science”
szponzori dijdban — ez a németorszdgi kutatds és iskolak kozotti egylttmikodés
legkiemelkeddbb dija.

Fentarthato elektrokémia

A fenntarthaté elektrokémia az interdiszciplindris hatarterilet a fenntarthaté kémia (,z6ld
kémia”), a nanotechnoldgia és az elektrokémia kdzott. A cél az elektromos energia hatékony
felhasznaldsa kémiai folyamatokhoz, és forditva, a kémiai folyamatok energiajanak hatékony
atalakitasa elektromos energidvd. A fenntarthatdosdg és az elektrokatalizis kozponti
jelent&ségliek.

Latogatas el6készitése

A kialakult jarvanyhelyzet miatt a szakért6i latogatds id6pontja tobbszor athelyezésre kerdl,
de végil 2021. november 18-20. kozott valdsult meg. A latogatds el6tt megkaptuk a
kivalasztott gyakorlatok listajat, leirasat és anyagsziikségletét. Elsé l1épésként a vegyszerek
beszerzésére kerilt sor. Az eszk6zok el6készitéséhez elGszor a német, illetve angol nyelven at
kildott gyakorlatleirdsok forditdsa valt szlikségessé. Az eszkozlista és a latogatas
programjanak pontositdsahoz 2 online megbeszélést is tartottuk a projektben részt vevs
kollégdakkal kiegésziilve. A projekt nyelve angol nyelven folyt, a megbeszélések német és angol
nyelven zajlottak a részt vevé kollégak nyelvtudasahoz kapcsoldéddan. A gyakorlat nyelvének
kivalasztasaban a jelentkezd gimnaziumi didkok nyelvtuddsa jatszott szerepet. A legtobb
didkunk az angol nyelvet valasztja els6 nyelvként és szerezz belble stabil nyelvtudast, ezért
esett a valasztds erre a nyelvre. A programba bevont didkok kapcsan f6 szempont volt még a
nyelvtudds mellett a fizikai-kémiai érdekl6dés megléte. Felhivast kildtink ki tobb
magyarorszagi didklabor szamara a Magyarorszagi Didklaborok Egyesiilete segitségével.
Sajnos a jarvanyhelyzet miatt csak egy gimndzium didkjai, kiskunhalasi Szildady Aron
Reformatus Gimnazium, vallaltak a részvételt.

Latogatas programja

A latogatas elsé napjan Prof. Dr. Rolf Hempelmann irdnyitdsaval el6készitettiik az egyes
gyakorlatokhoz sziikséges eszkO0zoket és anyagokat. A részt vevé 16 diakot 4 csoportba



osztottuk, igy 4 asztalnyi eszkdzt, anyagot készitettiink elé. A laboratérium jol kihasznaldsa
érdekében 1-1 kisérlet keril ki a két laborba és 1 kisérlet kocsikra.

A laborgyakorlat megkezdése el6tt egy 45 perces rovid ismertetést tartott professzor ur az
lonikus folyadékokrdl, a fenntarthaté elektrokémiardl és a gyakorlat sordn elvégzenddé
kisérletekrdl. A didkok hdarom gyakorlatot végeztek el. Az els6 gyakorlatban egy akkumulatort
készitettek két kulonb6z6 oldat felhasznaldsaval a didkjaink. A ,termelt energiat” egy kis
propeller mikodtetésére hasznaltak fel. A kisérlettel megvizsgaltak, hogy a feltoltés sordn a
mUkodési idé fligg, a felhasznalt elektrolit min&ségétdl és a toltési idé hosszatdél. Mind a négy
csoport sikeresen hajtotta végre a feladatot.

Egy rovid szlinet utan a masodik gyakorlat soran szuperkondenzatort készitettek a didkok. Elsé
l[épésként aktiv szenes bevonatot készitettek acél elektréddra, majd az elkészilt két
elektrédabdl osszedllitottdk a szuperkondenzatort. A kondenzatort egyen arammal toltotték
fel 10 percen keresztiil, sajndlatos médon egyik kondenzatornak sem sikertlt mikodésbe
hoznia a propellert.

A harmadik gyakorlatban napelemet készitettek a didkok. Elsé lépésként az elektromosan
vezetl lUveglapok vezet6 oldaldnak azonositdsat végezték el a didkok multiméter segitségével,
ezutdn az egyik lapot titan-dioxid pasztaval vontak be vékony rétegben. A felvitt réteget
Bunsen-ég6 segitségével szaritottdk meg, lehlilés utdn egységes, jol tapadd, fehér réteg
maradt az lvegfellleten, ez lap lett az andd. Antocianin festékkel (tedval) megfestjik a lemezt
a tedban vald 4ztatas segitségével. A katdd elkészitéséhez az elektromosan vezet6 liveglapot
grafittal vontak be, puha grafitceruza segitségével. Legutolsé |épésként Gsszeszerelték abrak
segitségével az elektrodokat és igy elkészilt a napelemcellank. A celldk fesziiltségét
multiméter segitségével mérték meg, kilonb6z6 megvilagitds mellett. A négy csoportbdl
harom csoport sikeresen megoldott a feladatot, egy csoport forditva szerelte Ossze az
elektrédakat.

A gyakorlat utan Osszegeztiik a megfigyeléseket, tapasztalatokat és a fenntarthatd
elektrokémia elényeit és nehézségeit.

Diakok véleménye a laborgyakorlatroél

»Az ionikus folyadékok igencsak Uj volt szamomra, hiszen elektrokémiat sem tanultam
b6évebben. Szamomra rendkivil érdekes volt ez a laborgyakorlat, bar kicsit elveszettnek
éreztem magam az elején. lzgalmas volt egy olyan szdmomra még ismeretlen dologrdl
tudomadst szerezni, ami képes megvaltoztatni az energiafelhasznaldssal jaré kornyezet
szennyezés mennyiségét. A legjobban a napelem készités tetszett, hiszen ez egy olyan dolog,
amit mi is lattunk mar él6ben. Ami szamomra nehézséget okozott az az hogy ez az egész
angolul volt, hiszen olyan szavakkal taldlkoztam, amit még magyar szovegkoérnyezetben sem
hallottam. Osszeségében nagyon tetszett, mert a professzor nagyon kedves és segit6kész volt
és olyan dolgokat tanultam téle, amit lehet hogy a jov6ben hasznositani tudok.” 10.
évfolyamos didk



»Nagyon érdekfeszitd volt ez az el6adas és kisérletsorozat. A professzor Ur egy lebilincsel6
el6adast tartott az energia termelés jovGjér6l és az ionikus folyadékokrél. Harom érdekes
kisérletet vittlink végbe a professzor Ur és tanaraink segitségével. Ezekb6l a napelem készités
volt a kedvenciink. Sok uUj dolgot tanultunk. A professzor Ur nagyon segit6kész volt, minden
kisérlethez hozzajarult. Nagyon élveztiik ezt az el6addst és ha lenne ra lehet6ség mdskor is
részt vennénk rajta.” 11. évfolyamos didk

,» Iskoldnk didkjainak egy csoportja részt vett egy laborfoglalkozdson. A téma az ionos
folyadékok és ennek elektrokémiai felhaszndldsa volt. Napelemet készitettliink, valamint
akkumulatorokat. Ez egy nagyon Uj technoldgia, amelynek nagyon nagy a potenciailja.
Sokféleképpen haszndlhatjuk fel 6ket, az elektrokémia mellett 6koldgiai felhasznaldsuk is van.
A laborgyakorlatot nagyon élveztiik és sok 0j, hasznos ismerettel gazdagodtunk.” 12.
évfolyamos didk

Osszegzés

A laborgyakorlat el6készitése kapcsdn sok segitséget, tanacsot kaptunk. Atbeszéltiik, hogy
egyes eszkozok mivel helyettesithetéek a mi laborunkra specializalédva. Professzor urnak
nagyon tetszett a labor berendezése, atlathatdsdga. Elégedett volt a laborszemélyzet
munkajaval, jo helyismeretével. Megkoszonte, hogy mindig mindenben gyors segitséget
kapott, és minden problémat hamar megoldottunk. A laborgyakorlatok gordiilékenyen
zajlottak, ebben szerepet kapott az is, hogy a részt vevé didkok mar rendelkeztek
laboratériumiismeretekkel. K6zillik sokan rendszeresen részt vesznek labor érakon a Nemzeti
Tehetség Program és az emelt kémiai kisérletek és fizikai mérések kapcsan. A professzor
elégedett volt a didkok el6képzettségével és a munkahoz valé hozzaallasukkal.

Az elvégzett gyakorlatok témai a jelenlegi kémiaoktatdsban csak érint6legesen keriilnek el6,
elektrokémidra pl. csak 2-3 dra jut a tanmenetbe, igy oda nehezen beilleszthets. A
fentarthatdsag tobb helyen megjelenik a kés6bbi tanulmanyok soran, mint példaul a 11.
évfolyamon djonnan induld Természettudomanyos targyban, vagy a természettudomanyos
tehetséggondozas foglalkozasain. Ezen alkalmakkor jél felhaszndlhaték a most megismert
gyakorlatok, melyeket projektmunkaba dgyazva lehetne bevinni a kdzépiskolai drdkra.

A megismert gyakorlatok hasznosak lehetnek egy szaktargyi pedagdgus tovabbképzés soran
is, ahol a fentarthatd energiafelhasznalds keril elGtérbe. A gyakorlatok nagy elénye, hogy a
felhasznalt ionikus folyadékok nem parolognak, még melegités hatdsara sem, igy
biztonsagosan elvégezhet6k felszerelt laboratérium hasznalata nélkil is.



